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Wyksztalcony przez ewolucje pewien okreslony typ percepcji jaka dysponuje
cztowiek, wykazal umiejetnos¢ tworzenia zdeterminowanego biologicznie
odwzorowywania rzeczywistosci. Réwnoczesne jest sprzezenie zwrotne: wyobrazenia
zebrane
od dziecinstwa ograniczaja nasze aktualne postrzeganie. W pracy tej mam zamiar
przedstawié wybranie przyktady ograniczer naszego postrzegania | tym samym wykazaé
prawdziwo$é powyzszego zdania | oraz pokazaé mozliwo$ci jego rozszerzenia.

Odkrycia w dziedzinie geometrii z konca zeszlego stulecia zbyt wyprzedzaty
éwczesny sposéb myslenia. Dzi$ geometria nieeuklidesowa jest coraz czesciej
uwzgledniana w szeroko pojetych naukach przyrodniczych. Uwolnita ona nasza
$wiadomo$é od trzech wymiardéw. Powszechna wizja Swiata jest jednak opdzniona w
stosunku do osiagnieé¢ nauki. Obecnie w stereotypie myslenia o przestrzeni dominuje
koncepcja Newtona. Na potrzeby nowo powstajacej mechaniki stworzyl on pojecie
przestrzeni absolutnej, ktéra miata obejmowaé wszystko i rozciagaé¢ sie wszedzie.
Wspbiczesny Newtonowi Kartezjusz jest twérce uktadu w wspdirzednych, ktoéry
obowiazuje do dzi$§ w geometrii. Przestrzen w ukladzie kartezjanskim uporzadkowana
zostata w sposéb zgodny z koncepcja przestrzeni absolutnej. Wyrazem tego jest
istnienie poczatku uktadu w miejscu przeciecia sie osi wspéirzednych jako centrum
absolutu oraz nieskonczonos$é osi biegnacych w trzech prostopadiych do siebie
kierunkach. Uklad powstal z checi usystematyzowania i ujednolicenia przestrzeni,
uczynienia jej uniwersalng, dogodna do wyliczen i zgodng z biologicznym pojmowaniem
przestrzeni. Taki uktad Swietnie nadaje sie do obliczen architektonicznych, gdzie
bryty doméw zlozone sa giéwnie z plaszczyzn i linii prostych oraz katéw prostych.
Koncepcja przestrzeni absolutnej wspéigrata z geometria starozytnych i pomagata
opisa¢ ruch wokét czlowieka i znacznie uproscita wszechswiat. Przyjeta sie

i krolowata do czasu Einsteina.



Einstein wspomina, ze podziwial Newtona za odwage okazana przy obmys$laniu owej

koncepcji. Przed nim nie bylo spéjnych koncepcji przestrzeni. Koncepcja Newtona

- stereotypowe pojeci: przestrzeni-dominuje po dzien dzisiejszy. Osiagnieciom

nauki towarzyszy zainteresowanie ze strony artystéw. Przyswojone przez nich
osiagniecia nauki dawaty niejednokrotnie impuls do tworzenia dziet z nimi zwigzanych.
Dziela te odegraty role upowszechniajaca w szerokim tego stowa znaczeniu,

oddychaly atmosfera odkry¢ i wpiywaty na rozpowszechnienie nowych filozofii

i sposobow myslenia.

Powszechne uzycie zasad perspektywy w obrazach malarzy renesansu uswiadomily
wspotczesnym istnienie perspektywicznych zasad widzenia przestrzeni.

Malarstwo impresjonistéw dzieki swej stawie rozpowszechnito filozoficzne przestanie
o widmowej naturze Swiatta. Dziatalno$é kubistéw wgilebiata sie w nature

przedmiotu i przestrzeni. Trudno jest oceniaé nie konkretne wplywy ale
uwzgledniajac stawe jaka sie cieszyly niektére dzieta, mozna wnosié, ze mialy

one zasieg powszechny. Widze tu motywacje dla swego zaangazowania tym tematem.

Do zalet umystu ludzkiego nalezy umiejetno$¢ stworzenia obrazu przestrzennego

standartowych przedmiotéw | takich jak domy z jednego nieruchomego

punktu obserwacji, bez koniecznosci przemieszczania sie ,nawet, gdy widzenie

stereoskopowe jest niemozliwe | kiedy odlegtoéé od obiektéw obserwacji jest

wieksza niz 4,5 m. Owe obrazy przestrzenne tworze sie przy minimalnej ilosci
informacji | dwuwymiarowy obraz na siatkéwce |. Dla stworzenia obrazu 3-wymiarowego
potrzebne sa dodatkowe informacje. Mozg korzysta W tym celu z pamieci.

Wzorce wyobrazeniowe pomagaja w dostarczaniu dodatkowych informacji i siuze

do interpretacji obrazéw wzrokowych. Bez udziatu $wiadomosci odbywa sie

poréwnywanie fragmentéw dwuwymiarowego obrazu z siatkéwki ze wzorcami wyobrazeniowymi

przestrzeni tréjwymiarowej, zakodowanymi w pamieci. Wzorce wyobrazeniowe takiej



przestrzeni zastaly w toku uczenia sie dostrzezone i utrwalone po wielokrotnym

powtdrzeniu.

Przykladem tych wzorcéw sa wezly krawedzi stykajacych sie ptaszczyzn.

Wyrézniono tylko 8 takich wezioéw.
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Na ich podstawie mézg buduje tréjwymiarowy obraz przedmiotéw zbudowanych z
ptaszczyzn. Dzieki np. przecieciom typu T /2/ moze ustalié ktéra plaszczyzna

zastania ktéra.

e

Innym przyktadem wzorcow jest interpretacja mézgu dla obrazédw wzrokowych
zbiegajacych sie linii 1 krawedzi, tak powszechnych w architekturze.

W interpretacji przestrzennej, w przestrzeni zbudowanej z plaszczyzn prostopadiych
oraz réwnolegiych da siebie linie zbiegajace sie odczytywane sa jako

rezultat wzrastajacej odlegtosci, pomaga to stworzy¢é w mézgu obraz tréjwymiarowy.
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Kolejnym przyktadem moze by¢ gradient jako miernik odleglosci.
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Powierzchnie obie maje swoje odrebne wzorce wyobrazeniowe: towarzyszy im zawsze

cied lub odblask, dzieki temu jestesmy w stanie rozpoznaé kule lub walec.

Wszystkie wzorce mozna jak widaé zapisaé na powierzchni dwuwymiarowej i tworzyé
wizje trzeciego wymiaru. Zaleta ludzkiego umysitu: umiejetnos$é stworzenia
obrazu trojwymiarowego na podstawie dwuwymiarowego obrazu na siatkoéwce data

mozliwos$¢é rozwoju przedstawien na ptaszczyznie. Owa zaleta stata sie jak sie

péiniej okaze pulapke. Cata historia malarstwa iluzjonistycznego oparla sie mniej
lub bardziej $wiadomie na wzorcach wyobrazeniowych. Do osiagnieé renesansu np.
nalezy odkrycie wzorca zbieznosci linii | perspektywa liniowa | i gradientu

| perspektywa powietrzna I.

Zasady perspektywy jednopunktowej | obraz obserwowany z jednego punktu widzenia

obowiazywaty w malarstwie od czasu renesansu az do poczatku naszego wieku.



Kubisci zbuntowali sie przeciwko putapce perspektywy. Perspektywa na
plaszczyinie obrazu ma jeden jedyny punkt zbiegu i mozemy obserwowaé sytuacje tylko
z tego punktu. Jestesmy wiec wiezniami jednego punktu widzenia. Pulapke jest tu
mozliwo$¢ pojawienia sie przed naszymi oczyma przedmiotéw niekonwencjonalnych,
takich ktérych sie nie spodziewamy.

Nasze utrwalone w doswiadczeniach wzorce stane sie bezuzyteczne lub wrecz moge
nas wprowadzi¢ w biad.

Picasso przebil te zasade swoim bezkompromisowym ukazaniem niewidocznej
strony przedmiotu. Twierdzil, ze tradycyjna perspektywa nie daje nigdy" peinego
posiadania rzeczy n. . Posiadat" go wiec z dwéch a nawet szesciu stron.

Braque doszed! do wniosku, Ze aby przekaza¢ peiniej wrazenie przestrzeni
trzeba przedmiotéw dotknaé, oswoié sie i sprawdzié¢ ich przestrzennosé. Owym
sprawdzaniem ich przestrzennosci sa sitynne kubistyczne analizy rozwarstwienia
przedmiotéw: jednoczesne ukazywanie ich z kilku stron. Dawalo to lepszy opis
przedmiotu niz ztudny efekt optyczny, ktéry jak juz wiemy nie daje gwarancji
wlasciwego opisu przedmiotu. Poza tym jest wtasnie jednostronny, ubogi w informacje,
ktore chce przekaza¢ artysci dotykajacy tych przedmiotéw z réznych stron.

Jest to niejako manifestacja tego jak bardzo ziudne sa efekty optyczne i protest
przeciwko optycznemu traktowaniu rzeczywistosci. odwieczny protest nowego przeciwko
staremu. Przeciwko staremu sposobowi patrzenia na s$wiat, przeciwko starym
przyzwyczajeniom i wzorcom.

Przyktadem figury zaskakujacej nasz system wzorcéw jest trojkat

Penrosea




Sekret Tréjkata ttumaczy sie nastepujaca analiza . weziéw":
przecinajace sie powierzchnie 3 i 1 naszego trdéjkata tworze w punkcie A wezel
typu T/2/. To oznacza, ze powierzchnia 1 lezy przed powierzchnia 3. Patrzymy na
punkt B: jest znowu wezel T tworzony przez piaszczyzny 3 i 4. Czyli powierzchnia
3 lezy pod powierzchnia 4. Ale przeciez dopiero co upewnilismy sie, ze 4 nie moze
byé pod 1, skoro 4 lezy nad 3, a 3 nad 1 czyli 4 powinna znajdowa¢ sie nad 1, a
wezel Swiadczy o sytuacji odwrotnej.

Nastepnym przyktadem analizujacym mozliwo$ci percepcji przestrzeni mézgu
sa jego przeksztalcenia anamorficzne. Umysl zdolny jest rozpoznaé figure geometryczna

pod réznymi katami widzenia i na réinych powierzchniach. Np. prostokat narysowany na

plaszczyznie z tatwoscia rozpoznajemy pod réznymi katami.
W rzeczywisto$ci przedstawia on nie prostokat lecz rab. Umysi potrafi wziaé
poprawke na zmieniajaca sie figure. Mozemy nawet zwinaé kartke z prostokatem
w rulon i takze bedziemy mogli go rozpoznaé¢. W tym wypadku prostokat na powierzchni
walca daje na obrazie siatkéwkowym figure bez linii prostych i bez katéw
prostych, proporcje bokéw takze nie sa zachowane. Mimo to umys:t ludzki wyksztaicit
mozliwo§¢ reinterpretacji znieksztalconej figury i rozpoznania jej.
Zwroémy uwage, ze do rozpoznania potrzebne sa dodatkowe informacje, a mianowicie
na jakiej powierzchni zostata ta figura narysowana. To znaczy, ze jezeli nie
bedziemy wiedzieli o tym, Ze prostokat znajduje sie na walcu - nie bedziemy w
stanie go rozpoznaé¢. Dodatkowych informacji dostarczaja réwniez odpowiednie
wzorce wyobrazeniowe.
W tej chwili jestem w stanie zidentyfikowaé wzorzec . zbiezne linie ", ktéry
pomaga ustalié odlegtosé¢ i w rezultacie rozpoznaé figury prostokatne na
plaszczyznie nachylonej do nas pod duzym katem / architektura /.

Umyst wyksztatcil mozliwoSci przeksztalcania obrazu figury umieszczonej

na okreslonych, czesto spotykanych powierzchniach takich jak: ptaszczyzna pod



katem, kula i inne, lecz nie opanowat innych przeksztatcen. Nie potrafi rozpoznaé
figury narysowanej na ptaszczyznie w wyniku rzutowania jej za posrednictwem
zwierciadta wklesitego. Mam tu na mysli znane przyklady rysunkéw i ich obrazéw
tworzacych sie w wyniku odbicia w zwierciadle srebrzystej butelki. Ma tu miejsce
przeksztatcenie na powierzchni zwierciadla wypuklego butelki, znieksztaicenia
proporcji /odbicie zwierciadta/ oraz dodatkowo odwrécenie obrazu. Umyst jest
bezradny wobec rzadko spotykanego zjawiska.

Innym przykladem nieopanowanego przez mozg przeksztaicenia jest rysunek

figury na krawedzi powierzchni dwuwymiarowej walca zastosowanej w , kubku”.

PROJEAT: F. JAEIHA

Rab narysowany na krawedzi walca widoczny jest i  bez trudu rozpoznawalny

z jednego punktu widzenia. Jednakze jakiekolwiek obrécenie walca uniemozliwia
rozpoznanie figury. Brak jest owego doswiadczenia umozliwiajacego rozpoznawanie

figury w danym przeksztaiceniu.



Moje osobiste doswiadczenie w wielomiesiecznej pracy nad figurami wpisanymi

w krawedz walca dato mi jednak znaczna tatwos¢ w rozpoznawaniu ich pod réznymi
katami. Mam wrazenie, ze m6j umyst rozpoczal nauke tego typu przeksztalcenia.

Dzi$ jestem w stanie rozpoznaé tréjkat, czworobok, potokrag. Uwazam, ze jest to
pewne pole otwarte dla rozwoju percepcji.

W kubku tym wystepuje takze inne ciekawe zjawisko, a mianowicie zaskoczenie
systemu rozpoznawczego zwiazanego ze wzorcami wyobrazeniowymi. Ot6z mamy tu

walec, ktéry zgodnie z zakodowanymi w stereotypie wzorcami budowany jest z cieniéw
| patrz. str. 31l oraz dwéch elips wienczacych dwie réwnolegite krawedzie -

krzywizny / tworzace walca/ -

W wypadku .kubka” obecnos¢ dolnej elipsy, dwéch tworzacych walca oraz cieni -
nakazuje zbudowaé¢ w mézgu tr6jwymiarowy obraz walca. Obecno$é wpisanego rebu
zamiast gornej elipsy dezorientuje system rozpoznawczy, gdyz nie byt on do tej
pory spotykany i wydaje sie byé niemozliwym. Wine za owo nieporozumienie skionny
jestem przypisa¢ ww. wzorcom wyobrazeniowym. Pracuje one prawidiowo przy budowaniu
obrazéow tréjwymiarowych dla obiektéw typowych. Przeszkadzaja natomiast przy
nietypowych. Jest to ograniczenie naszego postrzegania do kregu figur i przedmiotéw

typowych. Za$ wytworzenie nowych hipotetycznych wzorcéw mogioby otworzyé

pole dla nowej percepciji.

W koncu lat szesédziesiatych przeprowadzono serie badan nad mieszkancami
buszu afrykanskiego i ich pobratymcéw mieszkajacych w miastach. W miastach dominujg
linie proste i katy proste. Wiesniacy zas$ mieszkali w okragitych zagrodach
z okragtymi chatami. Samo badanie dotyczylo podatnosci na zludzenia optyczne.
Wyniki byty takie, ze jedni nie byli wrazliwi na zludzenia, na ktére drudzy byli
podatni i na odwrét.

Wyniki te dowodza, ze Afrykanie z buszu maje wyrobione inne wzorce niz ludzie

wychowani w miastach.



Buszmeni nie mieli zakodowanych wzorcéw zwiazanych z zasadami perspektywy
prostoliniowej. Wiec prawdopodobnie nie potrafili by zorientowa¢ sie w obrazie
przestrzeni miasta. Ttumaczy to odpornos¢ na zludzenia perspektywiczne typowe
dla mieszkancéow miast.

Ich wzorce wyobrazeniowe byty prawdopodobnie inne niz nasze. Przeniesienie
wiesniakéw do miast powoduje niemozinosé peinego wyobrazenia sobie przestrzeni
i bryl doméw, z ktoérymi jeszcze sie nie spotykali. Dopiero pewien spedzony tam
czas i1 zebrane doswiadczenia pozwalaly im sie przystosowaé - zakodowaé nowe
wzorce, ich percepcja rozwineta sie.

Z kolei badania Rosjan w Mongolii wykazaly, ze poziom wyksztalcenia ma wyrazny
wplyw na podatnosé ztudzeniom. Osoby lepiej wyksztaicone byty bardziej podatne
ztudzeniom. Dzieki tym badaniom mozna uswiadomi¢ sobie, ze duzy udziat w percepcji
przestrzeni maj~ uprzednie doswiadczenia wzbogacane w trakcie ksztatcenia.

Zwiazane sa one z codziennym kontaktem z architekture i innymi materialnymi przejawami
kultury, do ktérej nalezymy. Ilos¢ wzorcow wyobrazeniowych jest prawdopodobnie wieksza u
ludzi wyksztalconych.

Wyobrazmy sobie sytuacje gdy $wiat wokél nas zbudowany jest z przedmiotéw,
ktorych bryty zbudowane sa tylko z ptaszczyzn. To znaczy, ze w $wiecie tym nie
wystepuja powierzchnie oble. Niektore wzorce wyobrazeniowe nie wyksztalcityby
sie. Np. wzorzec odbiyskéw i cieni, przedstawiony w pracy na przykladzie kuli
i walca. W momencie wprowadzenia do tego $wiata powierzchni obitych, bytyby one
nie do wyobrazenia na podstawie obrazu wzrokowego., gdyz nie bytoby potrzebnych
do tego wzorcéw.

Dzi$ takze spotykamy sie z figurami, ktérych nie jestesmy w stanie sobie
wyobrazié. Mozliwa jest wiec sytuacja, ze spotkamy sie ze $wiatem, w ktorym

bede powszechne niespotykane u nas powierzchnie i bryty.
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Teoretycznie sa one mozliwe, co udowodnili matematycy: Mobius - odkrywca
.wstegi Mobiusa” oraz Klein i  jego butelka. Spotkanie z takim $wiatem
mogtoby byé szanse dla rozwoju naszej percepcji.

Juz dzisiaj wyobraznia niektérych naukowcow zyje w Swiecie czterowymiarowym
i nieeuklidesowym. Mysle, ze astronomowie, fizycy atomowi, niektérzy matematycy
nie moge sobie juz poradzié bez geometrii nieeuklidesowej / nowych przedstawien
przestrzeni/o Oni moge juz mieé¢ wyrobione nowe przyzwyczajenia i wzorce wyobrazeniowe.
Wszystko rozgrywa sie na razie tylko w ich wyobrazeniach, ale kto wie czy
nie powinnismy juz teraz przygotowa¢ sie psychicznie na spotkanie z zupeinie
dotad niespotykanymi przedstawieniami przestrzeni. Mam tu na mys$li role jaka
moge odegra¢ artysci swe szokujaca tworczoscia.

Nowe przedstawienia przestrzeni moge nam byé potrzebne tak jak naszym
przodkom potrzebne byly choéby przedstawienia powierzchni kuli. Stalo sie to gdy
uswiadomili sobie, ze Ziemia, na ktérej zyje nie jest ptaska, a najdoktadniejsza
nawet mapa kontynentu nie daje szans na oddanie proporcji i odlegiosci.

Rysunek na kuli byt jedynym dokiadnym odwzorowaniem. MysSle przy tym, ze daje on
niepowtarzalne doswiadczenie kontaktu z nieprostoliniowa przestrzenia.

Rysownicy globuséw z epoki Oswiecenia musieli mieé przyzwyczajenia rysownicze
odmienne od zwykitych rysownikéw i malarzy.

Nie zdawali sobie sprawy, ze swymi doswiadczeniami, wyprzedzaja epoke geometrii
Euklidesa.

Olbrzymia skala promienia ziemskiego pozwala zaniedbaé jej kulistosé. Co jednak
by byto, gdybysmy znalezli sie na stukrotnie mniejszej planecie?

Zakrzywienia linii bytyby znacznie wyrazniejsze, by¢ moze wyksztatcilby sie po
pewnym czasie inny sposéb widzenia, inne wzorce i inne przeksztalcenia moglibysmy

opanowagé.
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Astronauci Amerykanscy spedzili tam chyba zbyt maio czasu, aby ich percepcja
ulegta przeksztatceniom.

Percepcja miataby prawdopodobnie szanse na przeksztalcenie réwniez w troche
bardziej fantastycznej sytuacji jaka mogioby byé spotkanie z czarna dziura.
Przestrzen wokéi niej jest zakrzywiona co oznacza, ze zaden promien $wietlny,

ani ciato materialne ktére wprowadzono w ruch nie moze poruszaé¢ sie swobodnie po
linii prostej.

Pojecia linia prosta przestaje mie¢ sens. Trudno jest przewidzieé jak zareagowataby

na to percepcja wzrokowa, ale pewne jest, ze nie byltaby taka sama.



BIBLIOGRAFIA

- P. »Sztuka i percepcja wzrokowa”
Arnheim L e
,Patrzeé¢ i widzieé” Warszawa 1989 r.
- #. Demidow " L. ..
Procesy przetwarzania informacji
- lindsay u czlowieka”

"Atlas psychologiczny”
- Steen, Lynna, Arthur” , Matematyka wspélczesna - 12 esejow”

Warszawa 1983 r.

- J . Taylor "Czarne dziury i koniec "
- Taylor, Wheeler .Fizyka czasoprzestrzeni "
- M. Porebski "Kubizm "

- M. Porebski ,Przestrzen kubistyczna”

"Perspektywa, iluzja, iluzjonizm” - Katalog
wystawy

,Koncepcje przestrzeni w sztuce wspdiczesnej”
- Katalog wystawy

JHistoria filozofii”:
- W . Tatarkiewicz

7 p "Seeing, ilusion, brain, and mind" Oxford 1980 r.
Friéby. “Visual perception of form”, London 1970 r.

- L. Zusne



Uwagi promotora przed ostatnia korekta:
s E - .

oA ;% /:cﬂ-vng ti{:{d‘ /,pg'oc, MH[4:’ a.f-j,. R‘im f‘ﬁ-k‘ri
/z‘"céwyv’é-f“ lbes’ np, & vechung . der pestavenio
_:.Eﬁ_ﬁﬁ_*‘vi&: Covehal, | e e, pfletefeis
/¢ v /Gﬂb},hf 2665 kﬁ...f;_ w /e':ﬁ : /;e‘/,‘ ﬁ-‘ej'ﬁ'ﬂ"?
bdes' o oble Pore ipmucciinincm ory g
. £, b by 49 Cisy e FT
Cilend  selea L'y, &b . T
e 5 % enlBy,  Ae uginsn! p €t
“C i o G b Y
CEthC s P elownslong A%p(y Ve
nepiize oo ted 7, S :
g e wazed gy, ke houic, _

, me‘}' f-‘f&;ﬂ.ﬂ.ﬁnwk?
> - 4 3 5
R s wigibbssy  mocne  lasutde Al ittciing

ML v zo elice Peesy :




